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Truong Pai hoc Xay dung

Tom tit: Kér cdu lién hop thep bétong da va dang dwoc sw dung kha hi¢u qua ¢ nhiéu nuwoc trén
thé giGi trong viéc xdy dung cdc cong trinh nha nhiéu tang va nha khung nhip I6n, do loai két cdau nay
tdn dung dwoc cac uu d‘lem riéng vé dac trung co ly Cua cd hai logi vat li¢u phd bién thép va bétong.
Bai viér nay sé trinh bay tong quan vé cdc gidi phdp cdu tao, ddc diém va cac nguyen tdc co ban trong
thlet ké cac cau kién két cdu lién hop theo tiéu ChUan Chdu Au. Pong thoi bai viét ciing trinh bay mgt
S6 chii ¥ can thiét cho viéc ap dung gidi phdp két cau lién hop thép bétong trong thuc té thiét ké nha
nhiéu tang ¢ Viét Nam.

1. Mé dau

Nhu ciu xay dung nha cao ting va nha siéu cao ting dang bung ndé manh mé& & Viét Nam, dac biét
& cac khu d6 thi 16n nhu Ha N6i va TP. Ho Chi Minh. Khi str dung cac giai phap ket cdu bé tong cbt
thép thong thuong, cong trinh nha cao tang doi hoi kich thude cac cau kién két cdu co thé rat 16m,
nang né, ton kém, giam khong gian su dung va giam tinh thim my. Dé khic phuc cac nhugc diém ké
trén, giai phap két ciu lién hop thep bé tong da va dang duoc sir dung phd bién ¢ nhiéu nudc trén the
giGi cho cac cong trinh nha nhiéu taing. Muc dich cua gidi phap nay Ia tdn dung cac vu diém riéng vé
dac trung co ly gitra vat liéu thép va bé tong dé tao ra két cdu lién hop ¢6 kha nang chiu luc va doé tin
cay cao, ddng thoi ting cuong kha ning chéng chay. Bén canh do, cong trinh sir dung giai phap Kkét
cau lién hop sé& dap trng duoc cong ndng sir dung cao, hiéu qua vé kinh té va dam bao tinh thAm m§y. O
nudc ta, tir naim 2006 tiéu chuan thiét ké két cau lién hop thep béténg dang dugc tién hanh nghién ctu
va bién soan theo tiéu chuan Chau Au [1, 2]. Bai viét nay s& tong quan cac giai phap cau tao, dac
diém va céc nguyén tic thiét ké co ban cho cau kién két ciu lién hop nham glup cho viéc xay dung
tiéu chuén duoc hiru hiéu. Dong thoi, bai VIet s& dé cap dén nhiing chu y can thiét cho viéc ap dung
giai phap két ciu lién hgp ddi voi nha nhiéu ting trong diéu kién ¢ Viét Nam.

2. Pic diém caa két céu lién hep thép bé tong
2.1. Cac glaz phap ciu tao cho két cdu lién hop

Két cau lién hop thép bétong la loai két cdu sir dung thép két cdu (structural steel) két hop véi
béténg hoic bétdng cbt thép dé ching cing tham gia chiu lyc. Cac giai phap ciu tao thuong dugc sir
dung d6i vai loai cau kién két cAu cot 1ién hop 1a thép dinh hinh, thép té hop han dang chit H dwoc
boc bétdng mot phin hodc toan bo, hoic thép dng duwgce nhdi ddy bétdng hodc bétdng cét thép (hinh 1).

FEENI I

Hinh 1. CAc dang tiét dién cot lién hop thép bétdng

Dbi voi cau kién két cdu san lién hop thi giai phap su dung thuong 1a ban san bétdng ct thép
dugc dat 1én trén dam thép hinh chir 1. Ngoal ra c4C tam ton thép song con duge dat ¢ mat dudi cla
ban san béténg, nim giita ban san bétdng va dam thép hinh dé dong vai tro vira 1a cbt thép chiu kéo
trong qua trinh sir dung ddng thoi 1a van khuon d& bétong tuoi trong qua trinh thi céng (hinh 2).
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Hinh 2. Két cau san lién hop sir dung tam tén song

Dé thép va bétong cung tham gia chiu luc dong thoi, cac chét neo cé hinh dang hop 1y dugc han
tai bé mat thép két cau tiép xtc voi bétdng nhiam ting kha ning lién két toan khdi giira thép hinh va
béténg.

2.2. Tinh wu viét ciia két ciu lién hgp
a. Kha nang chiu luc va dé tin cdy cao

Két cau lién hop thép bétong da tan dung dwoc cac wu diém riéng vé dic trung co 1y cua ca hai
loai vat lidu thép va bétdng. Vat liéu thép co cudng do chiu kéo va nén cao, kha ning cho phép bién
dang déo 1én, d6 tin ciy, dd an toan chiu luc cao nhung kha niang chiu ltra kém va gia thanh lai cao.
Trong khi d6 vat liéu bétdng mic du chi co6 cuong do chiu nén twong dbi nhung lai c6 tinh chiu lua tdt,
gi4 thanh ré va duogc sir dung phd bién. Nhu vy, so voi truong hop chi str dung két céu béténg cdt
thép thuin tuy thi viéc str dung giai phap két cau lién hop thép bétdng s&€ dam bao tang kha nang chiu
luc va nang cao d¢ tin c@y cua két ciu, do bao gdm kha ning chiu lyuc cua ca 2 thanh phan két ciu
thép hinh va béténg cot thép cung két hop tham gia chiu lyc. Hon nira, néu so sanh voi trudng hop chi
str dung giai phap két cdu thép thuin tuy thi viéc sir dung két cau lién hop thép bétbng ngodi viéc 1lam
tang kha nang chiu luc con tang d6 clirng ngang, ting kha ning 6n dinh va nang cao tinh chiu lira.

Giai phap ket céu lién hop thép betong ciing da dugc Uing dung kha hi¢u qua trong truong hop Kkét
cu cong trinh nam trong ving c6 doéng dat, do ching c6 murc do on dinh va d¢ tin cay cao khi chiu tai
trong dong. biéu nay d& duoc kiém nghiém qua thyc té tai nhiéu tran dong dat 16n, nhu tran dong dat
Kobe & Nhat Ban nim 1995 hay tran dong dat Northridge & My nam 1994.

b. Cong nang sur dung hiéu qua

Déi véi cac cong trinh nha nhiéu tang, khi chiéu cao nha cang cao va nhip khung cang I6n thi néi luc
doc truc trong cdt va momen trong dam cang 16n; luc doc trong cot co thé 1én den 3000 tan dbi voi cong
trinh nha cao hon 30 tang Nhu vay, néu chi su dung giai phap két cAu bétdng cbt thép thong thuong thi
kich thuéc tiét dién yeu ciu cua cot 1a rat 16m, vi thuc té cip do bén cua bétdong st dung phd bién cho
xay dung nha nhiéu ting & Viét Nam hién nay vao khoang B25 dén B40, twong tng vé6i cuong do chiu
nén tinh toan khoang 155 dén 215 daN/cm?® Ching han khi sir dung giai phap két ciu béténg cot thép
(khéng lién hop) thi kich thude tiét dién cot yéu cau cho nha cao 40 tang xay dung & Ha Noi 1a khoang
1,5m x 1,5m; tuy nhién kich thudc ndy s& giam xudng con khoang Im x 1m khi st dung giai phap két
ciu lién hop thép béténg Nhu vdy, viéc tng dung giai phap két cau lién hop sé& tao cho cong trinh gon
nhe va tang khong gian st dung.

Mic dU & mot s6 nudce trén thé gisi nhu Nhat Ban, Uc,... d4 san xuét duoc bétdng mac siéu cao voi
cudng do chiu nén c6 thé vuot trén 1000 daN/cm?®. Tuy nhlen dé san xuét bétong dat dugc cuong do cao
nhu vay va dam bao dugc muc d6 tin cay thi quy trinh san xudt va kiém tra chét luong yéu ciu phai
duoc thyc hién rit nghiém ngat vé thoi gian va cong nghé ky thuat.

c. Hiéu qua kinh té

So véi trudng hop chi st dung két ciu thép thudn tuy thi viéc sir dung giai phap két cau lién hop
thép bétdng s& c6 hiéu qua kinh té cao, giam dugc trong luong thép khoang 10-15%. Néu so véi
trudng hop st dung giai phap két cau bétdng cot thép thi giai phap sir dung két cau lién hop giam
dugc trong lugng cua cong trinh khoang 10-20%, dan dén giam nhe dwoc két cdu mong. Do vdy mic
du lwgng thép s dung trong két cau lién hop 1a nhiéu hon mét chut nhung téng chi phi xay dung cong
trinh c6 thé van giam; ddng thoi ting nhanh dwgc thoi gian thi cong dé sém dua cong trinh vao s
dung va quay vong vén.

3. Nguyén tic thiét ké két ciu lién hop
3.1. Quy trinh thiér ké

Quy trinh thiét ké két c4u lién hop thép bétdng nhin chung ciing giéng nhu cac loai két ciu khac,

duoc thuc hién theo cac budc chinh sau:



- Lua chon so bd hinh dang va kich thuée cua cac tiét dién cdu kién két cdu chinh (ban san, dam, cot,
giang dung) va ciu tao nut khung lién két (khop, nira cirng, cing). Céu kién cot cdn dam bao khong duoc
qua manh. Budc nay dugc thuc hién chi yéu dya vao kinh nghiém cua nguoi thiét ké va két qua tinh toan
so bo;

- Tién hanh phan tich h¢ két cAu nhim xac dinh ndi lyc va bién dang cua céc cau kién két cdu dam,
cot va nut khung trng véi tung truong hop t6 hop tai trong gdy nguy hiém cho két cau cong trinh. Khi
phan tich hé két cdu thi ban san c6 thé dugc tinh toan riéng ré, nhung mot phan bé rong cua tiét dién
ban san can duoc ké dén dé cung tham gia Iam viéc voi dam san;

- Xac dinh kha nang chiu lyc cua cac cdu kién két cdu d4 chon va kiém tra theo cac trang thai gidi
han vé chiu luc va bién dang.

3.2. San lién hgp

San lién hop thuong gdm cac tim ton dat & mat dudi, bén trén no 1a ludi cbt thép va bétong b tai
chd. Tam tén duoc ciu tao theo nhiéu hinh dang khéc nhau c6 cac suon ndi nhiam ting d6 cing udn
va giam trong lugng cua ban san, tang kha nang truyén luc gitta betong va tam ton, ngan can chuyen
Vi ngang cua dam thép trong qua trinh lip dung. Cac chét lién két duoc han sin véi tim tén dé ting
kha ndng chiu cit giira tim ton va ban bétong. Téng chidu day cua ban san lién hgp > 80 mm va c6
thé dén 180 mm, tuy theo y&u Cau chiu tai trong va kha ning chiu lira cho ban san. Chiéu diy cua
phan béténg nam trén séng ton yéu ciu 16n hon 40 mm dé nham bao vé cdt thép va dam bao kha ning
chiu lyc. Nhip ban san tir 2,5 m dén 4 m hodc c6 thé dén 7 m khi co st dung cac cot tru chéng do
trong qua trinh thi cong.

San lién hop can duoc thiét ké dam bao du kha nang chiu luc trong subt giai doan thi cong va giai
doan sir dung khi bétong dong cing. TAm ton dong vai trd 1a van khubn trong qué trinh thi cong can
duoc tinh toan chiu cac loai tai trong do trong lugng ban than cua bétdng udt, ludi ¢t thép, cac thiét
bi d6 bétong va ngudi thao tac,... San lién hop can duoc kiém tra tai cac vi tri nguy hiém c6 the x4y ra
phéa hoai do mémen udn 16n nhit, do bi truot doc va trugt ngang tai mat tiép xuc gira tAm ton va
betong
3.3. Ddm lién hop
a. Gidi phap dam lién hop don gian va lién tuc

Giai phap cdu tao dam lién hop don gian do chi c6 mémen dwong nén c¢6 cac uu diém sau so voi
dam lién hop lién tyc:

- Ving chiu tng suit nén doc truc cua ban bung dam 13 rit it; ddng thoi ban canh nén duoc lién
két v&i ban san bétdng cdt thép hodc ban thép; do vay kha nang chiu luc cia dim khong phu thudc boi
diéu kién méat én dinh cua dam thép;

- Ban bung chiu trng suét nhoé hon nén ¢6 thé tao céac 16 & ban bung;

- Mémen uén va lyc cét trong dam dwgce xac dinh don gian va khdng anh huong do bétdng nut, tir
bién va 130 hog;

- Ban san béténg hau nhu khong chiu kéo; mdmen trong cot nhoé hon néu co cac hé gidng va vach
cung chiu tai trong ngang;

- Khéng c6 anh huong gitra cac nhip dadm; phan tich noi lyc trong hé két cAu nhanh hon.

Tuy nhién, dam lién hop don gian c6 cac nhuoc diém sau: d6 vong ¢ giita nhip dim va bé rong
khe nut ¢ gbi 16n; chidu cao tiét dién ddm yéu ciu 16n hon.

b. Tiét dién tinh todn dam lién hop

Tiét dién dam lién hop co dang chir T gdm tiét dién ctua dam thép hinh va cua ban san béténg cét
thép. Thyc té khi chiu tai trong, mat cit ngang cua dim lién hop khéng con duy tri dugc phing, vi ing
suat nén do mémen ubn phan b khong déu theo bé rong ciia phan ban san bétong (hinh 3). Do vay bé
rong tinh toan ciia phan ban san bétong, b, c6 thé dugc xac dinh theo gia thuyét can bang dién tich da

gidc ACDEF bang GHJK va coi nhu tmg suit 16n nhat phan b trén toan bé rong tinh toan b,,. Ty sb
b /B c6 gia tri nho hon 1, phu thudc vao nhip dam, diéu kién lién két & 2 dau dam, loai tai trong tac
eff g p p g
dung,... Bé rong tinh toan b & tiét dién gitta nhip ddm 1a I6n hon so v6i & gan gdi dAm. Tuy nhién,
g g eff g p gan g Yy
dé don gian trong phan tich tinh toan két ciu, bé rong beff cho toan bo tiét dién cua dam duoc léy

giong nhau theo ti€t dién & gitta nhip doi véi dam c6 cac goi twa ¢ hai dau hoiac theo tiét dién gan goi
tua @61 v&i dam conxon.
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inh 3. Bé réng tinh todn dam lién hop

Trudng hop co st dung tAm toén séng dinh hinh (dit vudng goc vé6i nhip dam) thi chi ké dén phan
bétdng nim trén sudn cua tim tén 14 chiu lyc nén, bd qua tAm tén dinh hinh va phan béténg nam trong
suon.

c. Phan logi tiét dién dam lién hop
Ban bung va ban cidnh nén cua dam thép co thé bi mat 6n dinh cuc bo, phu thudc vao do manh cua

chang h,/t, va by, /t;. Trong thuc hanh thiét ké, tuy theo cdu tao tiét dién dam thép (dugc boc
bétdbng mot phan, hoan toan, hoic khong boc bétong) va ty sé h,/t, va by, /t;, tiét dién dam lién hop
dugc phan thanh 4 loai; tiét dién loai cao nhit 1 loai 1 ¢6 kha niang chéng 6n dinh té:[ nhét:

- Tiét dién loai 1: cho phép chay déo hoan toan va hinh thanh khép déo khi tién hanh phén tich
déo;

- Tiét dién loai 2: cho phép chdy déo nhung véi goc xoay chdy déo bi han ché do bétdng bi v&
hoac bép thép bi mat 6n dinh; ) ) ) )

- Tiét dién loai 3: cho phép xuat hién rng suat 16n nhat dat t6i gidi han chay nhung tiét dién khong
duoc phép chay déo;

- Tiét dién loai 4: cho phép hién twong mat 6n dinh cuc bd xay ra trude khi ing sudt 16n nhét dat
té1 gidi han chay. ) ) ) ) i

Vi du, khi ban san bétong cot thép lién ket chac chan véi ban canh nén ctia dam thép thi ban cianh
nén duoc coi la loai 1. Tuy nhién trong qua trinh thi cong thi dam thép dugc coi thudc loai thap hon.
Khi tryc trung hoa déo ndm ¢ ban san bétdng hodc ¢ ban canh trén cua dam thép thi ban bung cia
dam thép duoc coi 1é‘ loai 1 hodc loai 2 tuong &rng véi lién ’két chiu cat 1a hoan toan hoidc khéng hoan
toan. Loai tiet dién dam lién hop duogc xac dinh theo loai thap hon cua loai ban bung va ban canh nén.
d. Phwong phdp phan tich xac dinh ngi luc thiet ké i

Momen va lyc cat thict ke trong dam lién hop c6 theé dugc xac dinh theo 1 trong 2 phuong phéap
phan tich h¢ ket cau: phuong phap phan tich dan hoi tuyén tinh va phuong phap phan tich chdy déo.

Phuong phap phén tich dan hoi tuyén tinh dugc ap dung cho ca 4 loai tiét dién dam lién hop.
Trong phuong phap phan tich nay yéu cdu can xac dinh d6 ctrng uon El twong doi gitta cac phan tu
két cau. Cac gia tri khac nhau ctia El duoc st dung cho ting truong hop tai trong tic dung, cu thé:
(a) Trong giai doan thi cong khi két cau chua lién hop thi chi st dung do cung E, |, cua riéng thép két
ciu; (b) Trong giai doan két ciu dua vao su dung chiu tai trong tac dung dai han thi sir dung do cing
qui d6i E,l trong d6 mémen quan tinh | dwgc xac dinh tir tiét dién qui ddi st dung hé s6 mddun dan
hdi n=E,/E, véi E, 1a modun dan hdi tinh toan cuia bétdng; va (c) Khi két cAu chiu tii trong thay
d6i thi sir dung hé s6 n, =E, /E,_, véi E_, 1a modun cat tuyén cua bétdng khi chiu tai trong ngin han.
Cac gia tri do cirng trong truong hop (b) va (c) thay ddi theo dau ciia moémen udn.

Thuc te theo chiéu dai cua dim, bétdng c6 thé bi nut hodc khong nat. Thuong bétong & cac tiét
dién gin gbi tya dam ntt nhidu hon so véi & cac tiét dién gitra dam. Dé don gian co thé ap dung
phuong phap phén tich coi bétong khong nirt cho toan b céac tiét dién cua dam r6i sau do str dung hé

$O giam momen & cac tiét dién gan gbi dim va twong ng ting momen & tiét dién gitra nhip dam dé
dam bao nguyén tic can bang tinh.



Phuong phap phén tich déo chi ap dung trong trudng hop dam hen hop co tiét dién loai 1 tai cac vi
tri hinh thanh khép déo va loai 1 hodc loai 2 & cac tiét dién khac nim ngoai pham vi hinh thanh khép
déo. Kha ning xoay déo tai khép déo bi han ché do bétdng v& hodc thép mat on dinh va phu thudc
vao kich thudc tiét dién, hinh dang biéu d6 quan hé giira ing suat va bién dang cua vat lidu. Co ché
hinh thanh khép déo trong hé két cdu 1a mot qua trinh lién tyc. Khi momen ubn tai mot tiét dién 16n
hon mémen uén déo thi tai d6 s& hinh thanh khép déo. Khép déo diu tién xuat hién phai dam bao duy
tri du kha ning chiu lyc va kha ning bién dang déo cho phép dén khi khdp déo cudi cling hinh thanh
trong hé két ciu khao sat.

Ngoai ra, phuong phap phén tich déo chi dugc ap dung néu tai vi tri hinh thanh khép déo cac yéu
ciu sau duoc dam bao: chuyen vi ngang cua ban canh nén trong pham vi hinh thanh khép déo can
dugc ngin can; tiét dién dam thép can dam bao tinh ddi xtrng qua mat phang ban bung dam; kha ning
xoay cho phép cua khop déo can dam bao va hién tuong mat én dinh tong thé ciia dim dam bao
khoéng xay ra.

e. Xdc dinh kha nang chiu uon

Déi voi tiét dién loai 1 va 2 thi kha ning chiu uén cia dam lién hop duogc xac dinh theo phuong
phap phan tich déo véi biéu dd phan bd tng suét trén tiét dién dim phuy thudc vao vi tri cia truc trung
hoa. Truc trung hoa c6 thé di qua ban bung, ban canh cia dim thép hodc di qua phan ban san bétong.
Trong moi trudng hop thi toan bo tiét dién cia dam thép déu dugc coi 1a chay déo va dat téi cuong do
chiu kéo va nén cua vat liéu thép, ké ca cac thé nim ngay sat truc trung hoa (hinh 4). Ung suit trong
viing bétdng chiu nén duoc coi 1a phan bé déu va dat dén cuong do tinh toan chiu nén cia bétdng. Bo
qua kha nang tham gia chiu lyc cta ving bétdng chiu kéo va cua tam ton khi chiu nén. Lién két giira
ban san va dam thép duoc coi 1a lién két hoan toan. Sir dung gia thuyét mat cit phing dbi voi tiét dién
dam lién hop. Trong treong hop lién két 1a khdng hoan toan, cé nghia l1a So lwong cac chét lién két sir
dung khong du va bi chdy déo dan dén c6 sy trugt tuong d6i tai mat tiép xtc gitra ban san va dam
thép, do vdy can phai sir dung thém cac hé sé diéu chinh dé 1am giam kha ning chiu lyc ctua dam lién
hop. Cac biéu thirc xac dinh kha ning chiu mémen udn ctua dam lién hop tuong Gng voi cac vi tri
khac nhau cia truc trung hoa dugc xay dung tir cac diéu kién can béng tinh cho tung tiét dién.
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Hinh 4. Biéu do phdn bé tng sudt phdp trén tiét dién dam lién hop

Déi véi tiét dién loai 3 va loai 4 thi sir dung phwong phap phén tich dan hdi c6 ké dén anh huong
tir bién cua bétdng. Trong thuc hanh thiét ké dé tan dung hét kha ning lam viéc cuia vat liéu thép thi
tiét dién dim 1ién hop loai 1 va loai 2 thudng hay st dung, dic biét cho cac ving cua dim chiu
momen &m va hinh thanh khép déo.

f. Xdac dinh kha nang chiu cdt

Thuc té ban san béténg cia dam lién hop c6 thé chiu moét phin lyc cit. Tuy nhién rat kho dé xac
dinh chinh xac phan tham gia chiu luc cit cia ban san bétdng vi phu thudc vao mirc do 1am viéc lién
tuc qua gbi tya, mirc do bétdng bi nurt va chi tiét 1ién két ban san bétdng véi dim thép. Do vay dé don
gian coi lyc cat chi do dim thép chiu, bo qua tac dung lién hop.

3.4. Cgt lién ho’p
a. Do cirng uon tuong duong ‘

Do cimg udn twong duong cua tiét dién cot lién hop dwoc xac dinh tir tong d6 cing thanh phéan cua
thép két cau, cét thép va bétdng ciing tham gia chiu luc:

(EN =E,I, +E]l, +K.E_]

c —ceff "¢

Ec,eff = Ecm /(1+(Dt G,Ed / NEd)



Trong d6 E 1a modun dan hoi ctia vat liéu; | 1a mémen quan tinh cua tiét dién thanh phan; E_ 1a
modun dan hdi ngan han trung binh ciia bétong; Ng, 1a luc doc truc thiét ké; Nggq la phin dai han cua
N, K. va @, l1acac hé s xét dén tir bién ctia bé tong.

b. D6 manh twong duong
Do manh twong duong cia cit lién hop duogc xac dinh theo cong thirc:

A=, NpI ac! N,
pIRk Aaf +A§fsk+085A:fck
2
N, =7 (EI)eff /L

Trong d6 f, va f la cuong d9 chdy tiéu chuan cua thép két ciu va cot thép; f, 1a cuong do nén
tiéu chuan & 28 ngay cia bé tong; N, 1 luc nén dan héi toi han; L 1a chiéu dai giita 2 diém ngin can
chuyén vi ngang cua cot. o
¢. Phuong phap phadn tich xac dinh ngi lyc thiet ke . )

Noi luc thiét ké trong cot thuong duoc xac dinh theo phuong phap phéan tich dan hoi tuyén tinh co
xét den cdc anh hudng tuong tic P- A(second-order effect) va do sai léch kich thuée hinh hoc
(imperfection effect), lam ting mémen u6n va bién dang trong cot. B sai 1éch kich thudc hinh hoc
duoc biéu dién boi d6 léch tam €.

Tiéu Chuan Chau Au [1] bao gom hai phuong phéap thiét ké cho cot lién hop: phuong phap thiét ké
“chinh x4c” va phuong phap thiét ké don gian. .

Phuong phép “chinh xac” dugc thuc hién qua vi¢c sir dung cac chuong trinh phan tich ket cau co6
xét truc tiép dén cac anh hudng néu trén. Phuong phap phan tich nay cho két qua tinh todn c6 d¢ tin
cay kha cao va dugc ap dyng tot cho tit ca cac truong hop cot lién hop co6 tiét dién khong (101 hoac
thay ddi va c6 tiét dién ddi xung hodc khong déi xtng. Tuy nhién phuong phap nay yéu cau khoi
lugng dir liéu tinh todn 16n va chi 4p dung trong cac trudong hop rat dac biét.

DPbi véi phuong phap don gian th‘! cdc anh huong twong tic P- A vé,do sai léch kich thugc hinh
hoc chi dugc ké dén mot cach gidn tiep thong qua viéc su dung cac hé so dieu chinh. Day 1a phuong
phap hay duoc su dung trong thyc hanh thiét ké, mac du ‘pham vi 4p dung cua phuong phap nay chi
han ché cho mét s6 truong hop nhu khi cot lién hop co tiét dién khong ddi va doi xing, tiét dién thép
két cdu dinh hinh hodc té hop han, cot c6 d6 manh khoéng qua 1én (d6 manh twong duo*ngﬂ <2)va
khong co yéu cau gi dic bi¢t trong thict ke.

Mdmen thiét ké cua cot 1ién hgp trong phuong phap don gian dugc xac dinh theo cong thuc sau
(hinh 5):

=KengM g +Kinp N g€

end

kend ﬁend /(1 N Ed / Ncr off )
Beng =0,66+0,44M, ., /M, ;) 20,44

kmp =1/(1—Ngy / Ng, o)
Trong d6 Ngyva M, ¢y 1a luc doc truc va momen uén 16n hon & 2 dau cot; K, va ki 1a cac hé sé
xét dén anh huéng twong tac P- A (K,,,<1) va do sai léch kich thuéc hinh hoc (kimp>1).
Ma,ed Ma,ed

‘ Mzed  PendMiEd
a) b)
Hinh 5. a) khong ké anh huéng P- A'; b) c6 ké anh huong P- A



Anh huéng tuong tac P-A ¢6 thé bo qua (k. , =0) khi N, . >10N_, (hinh 5a).

end creff =
d. Xac dinh kha nang chiu luc

Kha ning chiu luc cua cot 1ién hop duoc xac dinh dya trén nhitng gia thiét sau:

- Tuong tac qua lai giita thép két ciu va béténg duoc coi 1a hoan toan va ching cuing l1am viéc nhu
maot hé thong nhat cho dén khi cot 1ién hop bi pha hoai. C6 nghia 1a coi ma sat va céc chi tiét chét neo
dit tai mat tiép xuc gitra thép két ciu va bétong du dé ngan can luc truot trong ddi gitra chiing;

- Mat cit ngang cua cot lién hop khi bi bién dang dwoc coi 1a phing; didu ndy ciing tuwong tuy nhu
tinh toan dbi véi cac cau kién thép két cau va bétdng cdt thép;

- Cac diéu kién v& 6n dinh cuc bd cua cac ban thép dbi véi thép két cau duge coi 1a thoa méan khi
tuan thu cac yéu cau vé ciu tao.

Dé don gian trong thiét k&, kha ning chiu nén udén mot phuong cua cot lién hop duoc xic dinh
dua theo duong cong kha nang chiu luc, dugc xady dung trén co so téng hop kha nang chiu lyc cua
3 phan lién hgp: thép két cdu, bétdng va cdt thép. Doi vai tirng phan va tuy theo ting trudong hop
thi hé sé an toan sir dung 1a khac nhau. Hinh 6 md ta cach thiét 1ap duong cong xac dinh kha ning
chiu luc cua cot lién hop chiu luc nén va mémen uén theo mot phuong.

Piém A va B duogc xic dinh twong wng voi 2 truong hop riéng biét khi tiét dién cot chi chiu luc
nén doc truc hodc chiu mémen udn thuin tuy: diém A c6 kha niang chiu nén 1a Nmed va diém B co
kha nang chiu udn 1a Mmed. Piém C duoc xac dinh c¢6 clng kha ning chiu mémen udn voi diém B,
nhung c¢6 kha niang chiu nén chi bing kha ning chiu nén cua riéng phan bétdng bao boc 12 Npmra-
Piém D c6 kha nang chiu mémen udn 1a 16n nhéat dugce xac dinh tir téng hop cua 3 phén riéng ré (thép
két ciu, bétdng va cdt thép) va kha niang chiu nén bang 0,5N om.Rd - Piém E nim trung gian giita diém

A va C nén c6 thé coi nim trén duong théng AC trong truong hop tiét dién cot co dang chir H duoc
boc bétbng va chiu uén quanh truc chinh.

Npl,Rd

Npm,Rd

0.5Npm,Rd

(0] PO
Mpl,LRd  Mmax,Rd

Hinh 6. Puong cong xdc dinh kha nang chiu luc cia cét lién hop chiu nén uén mot phuong

3.5. Nat khung lién hep

NGt khung lién hop la nut lién két giita cac cdu kién két ciAu dam va cot cua khung lién hop. Tly
theo giai phap ciu tao, nat khung lién hop phan loai theo d6 cting c6 cac loai nut lién két cirng, nira
cirng hodc khop; va theo cudng do c6 céc loai nut chiu toan b mémen, chiu mot phan mémen hoic
khong chiu mémen (lién két khép). Nhu vay, trong truong hop nut lién két cing va chiu toan bo
moémen thi tai diu cac cdu kién dam cot lién két vao nut déu cé goc xoay bang nhau.

NGt khung lién hop thuc té 1am viéc kha phtc tap va ngay ca khi cdu tao nut khung 1a cing va
chiu toan bd moémen thi déu bi bién dang. Viéc nut khung bi bién dang s& anh hudng dang ké dén
phan b noi luc va bién dang cua toan hé két cdu. Bé don gian trong thyc hanh tinh toan két cau blen
dang cuia nut khung thuong duoc boé qua. Do vdy nat khung can dugc thiét ké dam bao yéu cau vé do
cirng, kha niang chiu lyc va goc xoay cho phép (bién dang xoay dan héi va déo cho phép). Kha ning
chiu lyc ciia nat khung thuong dwoc thiét ké 1on hon (it nhat khoang 50%) kha ning chiu lyc cua
nhitng cu kién két cdu ddm va cot duoc lién két vao nit.

4. Két ludn

Pic diém ciu tao cua giai phap ciu kién két cau lién hop theo tiéu chuan Chau Au da duoc tong
quan clng véi cac nguyén tic co ban trong tinh toan va thiét ké. Thong qua phan tich cac uu diém, bal
viét da chi ra tiém ning ung dung cao cua giai phap nay trong viéc xay dung cong trinh nha cao ting



nhim dap rng nhitng yéu ciu cap thiét trong cong cudc phat trién dé thi hoa & nuée ta. Tuy nhién, céc
nghién ctru cu thé cin phai tién hanh nhim xay dung nén tiéu chuan thiét ké hiru hiéu dé 4p dung mot
cach hiéu qua cho cac cong trinh thuc té ca vé mat an toan, céng ning, kinh té va tinh thim my. Bén
canh d6, cac hudng din chi tiét kém theo Cén dugc xay dyng sao cho phU hop voi diéu kién cua Viét
Nam, nhu la: vat liéu xay dung, chi tiét ciu tao két cAu, tai trong tac dung, cong nghé thl cong. Dac
biét, day 1a giai phap cong nghé mai va c6 tiém ning tng dung rong ri & nudc ta nén rat can dugc
dao tao tai cac truong dai hoc chuyén nganh hoic tai cac khoa tap huan nghe nghiép nham g6p phan
xay dung nén ngudn k¥ su chat lwong cao dap ung duoc cac doi hoi thuc té cua su phat trién.
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