GS.TS. Nguyén viét Trung o Sb tay Tu van giam séat
Chuong 4 : Ché tao va lap dung ket cau thép

CHUONG 4.
CHE TAO VA LAP DUNG KET CAU THEP

4.1. CHE TAO VA CHE SUA CAU KIEN THEP

4.1.1. VAT LIEU
Vit lidu trong cau thép co thé 1a thép can khdng chiu han ghép hozc thép can chiu han ghép.

Thép can khdng chiu han ghép gom :
Thép Cé,.C bon 10 Méc - tanh.
Thép két cau hgp kim thap 10 Méc - tanh.

Thép céan chiu han ghép gom :
Thép céc bon 10 Méc - tanh.
Thép hop kim thap.

Cuong do tinh toan khi chiu luc doc truc (Ro) va khi chiu uén (Ru) lay theo bang 3-1 qui
trinh thiét ké cau cdng theo trang thai gidi han 1979. Véi cac loai thép khac khong cé trong bang
3-1 thi can cir vao ca-ta-18, hoac tién hanh thi nghiém dé xéc dinh loai thép twong duong cé trong
bang 3-1 dé tra bang.

- Thép dung dé ché tao két cau thép phai co :

Ca-ta-16 hoic céc chiing chi vé pham chat cua thép, nha may san xut.....
Phu hgp vai chung loai thép trong qui dinh trong thiét ke.
Khéng c6 khuyet tat anh huong den viéc gia cong hoac chat lwong cua ket cau thép.

- Trong bang 3-1 chi cho cuong do tinh toan khi chiu luc doc truc va khi chiu udn, déi véi cac loai
cuong do tinh toan khac cua thép trong céc cau kién cua két cau va lién két lay bang cuong d6 Ro
nhan vai cac hé sb tinh chuyén theo dang wng suat. Cac hé sé tinh chuyén cho trong cac bang 3-2
va 3-3 cua Qui trinh 1979.

41.2 LIENKET

Trong ché tao két cau thép cd thé sir dung cac lién két bu 16ng, dinh tan, han hozc bu 16ng
cudng do cao.

4.1.2.1 Lién két bu 16nq :

- Khéng dung bu 16ng thuong dé lién két c6 dinh trong cac két cau ghép.

- C4c bu 16ng tinh ché dung dé lién két ¢ dinh trong cac két cdu ghép chi c6 thé c6 duong kinh
nho thua duong kinh 16 khéng qua 0,3mm. Sé lugng rong den trong cac buldng nay theo qui dinh:

Nhiéu nhét 12 2 va it nhat 1a 1 néu dat dudi dai 6¢ (& - cu);
Nhiéu nhét 1 1 néu dat dudi dau buldng.
Khi diing buléng tinh ché mudn khoi long can dit cac rong den dan tinh hoac ¢ dém.

- Sai 6 cho phép vé duang kinh I3 so véi duong kinh thiét ké 1y theo bang 41 cua Qui trinh thi
cdng va nghiém thu cau céng.
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- Bu 16ng thuong (buldng thd) chi ding dé Iap rép tam thoi, cac buldng nay c6 duong kinh bé hon
duong kinh 16 dinh 1mm va chiéu dai tuong tng voi bé day cua tap thép ghép. Khdng cho phép
dung réng den véi sé lugng vuot qué 4 va véi bé day tong cong vuot qua 40mm.

St chiu lyc tinh toan caa lién két buléng lay theo bang 8 cia qui trinh thi cdng va nghiém
thu cau cbng.

4.1.2.2 Lién két dinh tan
O nuéc ta hién tai trong xay dung cau cong lién két dinh tan van dugc dung kha phd bién.

- Sb lugng dinh tan téi thiéu dé lién két cac thanh theo hang doc (trir cac thanh chéo ciia hé giang)
duogc pheép dung nhu sau:

+ V61 mot hang dinh tan 1a 3; vai tu hai hang dinh tan tro 1€n la 2; trén canh tho ra caa
doan thép goc 1a 5;

+ Cac mdi ndi va lién két cac thanh chiu kéo hay luc chiu kéo luc chiu nén, phai c6 sé
lugng dinh tan bang nhau it ra la ¢ hai hang dau tién ké tir mat cat caa thanh hay cua ban thép noi
chiu toan bd ndi luc. Trong truong hop ¢ cdc moi noi va lién két cua thép goc cd hai hang dinh thi
chiéc dinh dau tién phai bo tri ¢ géc cua thép goc.

- Puong kinh caa dinh tan bé tri & thép goc cua céac thanh cha khdng nén Ion hon 1/4 bé rong cua
canh thép goc.

Trong nhirng truong hop bat bugc, doi vei cac thanh giang, nep ting cuong, ban ngan...
dugc phép bo tri cac dinh tan c6 duong kinh 23mm trén thép goc canh rong 80mm va duong kinh
26mm trén thép goc canh rong 90mm.

- Chiéu dai than dinh tan trong ban thép khdng duogc 16n hon 4,5 lan duong kinh 16 dinh; sé ban
thép ghép lai bang dinh tan 23mm khong nén nhiéu hon 7 16p; véi duong kinh 26mm khong nén
nhiéu hon 8 16p.

Khi tan dinh bang hai bua tan hoi ép hoic c6 dung gia d& hoi ép dong luc thi bé day tan
ghép c6 thé duoc tang Ién dén 5,5 lan duong kinh 16 dinh va sb ban tan ghép khi 4y c6 thé tang toi
8 16p véi duong kinh 15 dinh 23mm va téi 9 16p d6i véi duong kinh 16 26mm.

Khi chicu day cua tap ban ghép vuot qué 3,5 lan duong kinh 16 dinh thi phai diing loai dinh
tan c6 than hinh non cut va dau kiéu chdp cao.

- Khoang céach gitra c4c dinh tan phai tun theo cac qui dinh t6i da va tdi thiéu nhu trong bang 3-17
cua qui trinh thiet ké cau cong theo trang thai gigi han.

- Sau khi phan dam cau, dan Iap rap d hinh thanh mat hé thdng ctiing da duoc nghiém thu va lam
bién ban thi cé thé bat dau cong tac tan dinh.

Khi lp rap theo kiéu hang va nira hang cong tac tan dinh c6 thé bat dau som hon dé tranh
cho céc con 16i chiu lyc nhiéu do d¢6 ma kho rat 16i ra dé thay thé bang dinh tan. S6 khoang lap réap
chua tan dinh ké ca khoang dang lip khdng dugc nhiéu quéa 3. Khi tan dinh thao con 16i va buléng
dén dau tan dinh dén do.

- Céc 13 1ap dinh tan phai dap (ng cac yéu cau nhu trong bang 41 caa qui trinh thi cong va nghiém
thu cau cong, ngoai ra so vai tong so6 16 dinh & mot moi noi cho phép.

+ Khong qua 10% 15 c6 d6 do dén 1mm;

+ Khong qué 20% 16 bi léch hudng truc (khéng ddng tam) dén 2% bé day cua tap thép ghép
nhung khdng 1éch qua 2mm;

+ Téng sb céc 16 do va léch hudng truc & mot méi ndi khdng duoc vuot qua 25% téng sé dinh
tinh toan & mdi ndi va khong duoc vuot qua 50% tong sb dinh trong mdi mat cat ngang.



- Trude khi lap ghép phai kiém tra chat luong bé mat tim ghép:

+ Phai cao sach gi, ban & xung quanh 15 va mép 13.

+ Chiéu day tap ban ghép phai pht hop véi duong kinh 15 dinh va phueong phép tan dinh;

+ Can phai lap tic cho ngiing tan dinh khi sdy ra tinh trang ban thép bi duc khoét khi tan dinh
hozc khi thay thé cac dinh bi hu hong.

- Khi lap dam trén da giéo tai cac mdi ndi phai lap sé lugng con 16i va buldng it nhat bang 33%
cua tong so, trong d6 2/3 1a con 16i va 1/3 la buléng.

- Khi lip hing va ban hang sb luong con 16i phai lip du theo qui dinh cua tinh toén, sb luong
bulbng it nhat bang 40% so lugng con 106i.

, Néu khdng du chd dé Iap s6 con 16i tinh toan thi cho phép bl s6 lugng thiéu d6 bang cach
ldy buldng tién tinh ché thay thé cho buldng lp rép.

- buong kinh cua con ‘I()i phai nho hon duong kinh qui dinh cua 15 dinh 0,2mm, chiéu dai phan
than try phai Ién hon bé day caa s6 tim thép s& ghép.

Strc chiu cho phép cua con 16i tinh nhu strc chiu cho phép cua dinh tan, tuc Ia tinh theo kha
nang chiu luc theo cat va ép mat la chu yéu.

Stic chiu lyc tinh toan cua lién két dinh tan c6 thé lay trong bang 7 cua qui trinh thi cong va
nghiém thu cau cong.

- Kiém tra chit luong tan dinh.

+ Trong qua trinh tan dinh dau tién phai tan céc 15 khong cé con 16i va buldng, sau dén cac
15 c6 con 16i va cudi cuing 1a cac 15 ¢6 buldng, viéc rat con 16i va buldng ra khoi 16 phai bao dam
sao cho s con 16i va dinh d4 tan khong it hon s lugng con 16i tinh toén,

+ Phai nung dinh tan t6i mau sang do (1000 dén 1100 do). Viéc tan dinh phai thuc hién
nhanh chéng dé sau khi tan xong mii dinh hay con mau dé xam, néu tan cham dinh c6 thé khong
choén hét thé tich 16 hoac dau dinh c6 vét nut.

+ Ngay sau khi tan xong phai nghiém thu cong tac tan dinh. Dung cu dé kiém tra la bta va
ban can day 0,2mm. g:éc dinh tan dugc xem la hu hong nhu qui dinh ¢ bang 42 cua qui trinh thi
cdng va nghiém thu cau céng. Sau khi nghiém thu dau dinh phai duoc phi dau son pha bot gai.

7 + Trong truong hop cong té‘c tdn dinh khdng dam bao dung ky thuat cho phép duc dinh de
kiém tra xem 16 dinh c6 duogc tan day hay khong. Hiéu so gitra duong kinh 16 va than dinh 16n nhat
1a 0,5mm thi dugc xem la dinh khéng c6 d6 do.

+ Phai thay thé c4c dinh tan bi hu hong bang céc dinh tan mai, khi loai bo dinh tan bi hong
phai dam bao khong bi hu hong tim ghép. Cam dung duc dé duc dinh tan néu khong khoan so bo
mii dinh, trong trueong hop ndy chiéu sau khoan it nhat phai bang chiéu cao mii dinh con duong
kinh miii khoan nhé hon dudng kinh 16 2 dén 3mm. Céc dinh tan lai can duoc kiém tra sau khi da
hoan thanh.

+ Khi kiém tra chat lugng cong tac tan dinh can kiém tra nhat ky cong tac tan dinh. Két qua
nghiém thu cong tac tan dinh phai ghi theo biéu mau qui dinh trong qui trinh.
- Kiém tra cong tac tan dinh trong sira chita va gia ¢ dam thép can cha y

+ Khi khoan 16 dinh mai trén cac bo phan cii can duoc gia ¢6 phai khoan 15 theo cac 16 d4
khoan san trén miéng thép va thém, truong hop nay duoc khoan theo duong kinh thiét ké.
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+ Chi duoc khoan vao ban thép méi theo mau c& hoic theo cac doan cit tir bo phan két ciu
lay & dam cau ra. Quy trinh khdng cho phép khoan 15 “ theo vi tri 16 ¢ bang céch do dénh
dau.

+ Khi khoan 16 & ban thép méi “ theo vi tri 15 cii” phai khoan véi duong kinh nho hon thiét ké
la 3mm, sau khi Iap vao céc 15 dinh sin c6 cua cac bo phan dugc gia cé méi khoan rong ra
cho t&i da dwong kinh.,

+ Sau khi thdo dinh cii néu thay c6 hu hong ¢ 156 dinh ( ho, khdng nhin, vat, 1ép vv...) phai
ding diia dé sira chita hoic khoan rong ra, qui trinh cho phép khoan 15 rong ra & tat ca cac
bo phan chiu nén, con & bo phan chiu kéo chi duoc khoan rong 16 khi con du tiét dién chiu
lyc va phai dugc thiét ké dong y;

+ Néu cong tac sira chira, gia ¢ tién hanh trong diéu kién khong cim xe qua lai thi viéc khoan
va diia cac 15 dinh chi duoc tién hanh khi khdng c6 xe trén cau. Sau khi khoan va diia xong
can lap ngay con 16i hoic buldng tinh ché dé cho tan dinh.

Khéng cho phép dung méi han dé sira chira khuyét tat & céc 1 dinh ci.

Can lam sach 15 dinh va mat tim ghép trude khi tan dinh.

Tén dinh theo ddng qui dinh trong thiét ké sira chira hozc thiét ké tang cuong.

+ + + +

Sau khi tan dinh phai son 16t va son phu thép gia c6. Mii dinh méi tan ciing can dwoc son
can than.

+ Céc dinh tan hu hong nam & cac vi tri khong thé tan lai duoc c6 thé thay thé bang bulng
tinh ché. Céc dinh lién két khdng chiu luc c6 thé thay thé bang buléng thd.

Khi sé lwong dinh tan can thay thé it nén thay bang buldng cuong do cao.

4.1.2.3 Lién két han:
- Que han va day han. 5 ‘
+ Que han la dién cuc nong chay dé han ho quang. Trong qua trinh han que han lam nhiém vy
gay ho quang va bo xung kim loai cho mai han.

Que han gém I8i 1a nhirng doan day kim loai ¢ chiéu dai khoang 250mm dén 450mm va
duong kinh khoang Imm dén 12mm. Boc ngoai l6p kim loai la I6p thudc han, d6 1a hon hop cac
hoa chat, khoang chat, ferd va chat dinh két.

+ Que han thép c6 thé gébm 3 nhém chinh :
Que han dé han céc loai thép cac-bon thap va hop kim thap
Que han dé han thép cac-bon cao va thép hop kim
Que han dé han thép hop kim cao, thép khdng gi.

+ Day han dung trong han tu dong hay ban tu dong, khi qé day han duoc quan thanh ting
cu@n.‘Déy han la phan kim loai p() sung vao moi han dong thoi dong vai tro dién cuc dé
gay ho quang va duy tri su chay ho quang

Day han thuong c6 cac loai : Day han dé han trong mai truong khi bao vé (CO,) day han dé
han dudi l6p thuoc han va day tran dé han ho quang ha. Ngoai cac loai trén con c6 day han bot
duoc cau tao boi mot 16p vo boc kim loai trong n6 la mot hon hop gom bot kim loai va mot so
thanh phan lién két khac.

+ Que han va day han phai dugc d6ng gdi, bao quan can than vi que han ciing nhu day han c6
xu hudng hap thu hoi am. Néu dung que han, day han bi am cac khuyet tat han sé xay ra
nhiéu hon lam giam chat luwgng han, cu thé la :

Ho quang tré nén manh hon va khéng on dinh.
Sy ban toé nhiéu hon, hat kim loai vang ra 16n hon.
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D6 ngin ciia mbi han sau hon, co thé gay nit ¢ day.

Lép xi phi mat trong khi han khdng déu, do d6 bé mit bi thd hon.
C6 thé xay ra nat mdi han.

Co thé tao nhiéu bot khi.

Gay ra su don hy-do-rd do tang lwong hy-do-ro trong méi han.

+ Can phai kiém tra chat luong day han va que han truge khi ding, néu bi am can siy kho.

- Chuan bi kim loai han va Iap ghép.
+ Chi dugc str dung lién két han khi thép c6 tinh han dugc. Tinh han 1a kha niang caa kim loai
cho phép hinh thanh méi han bang cac cong nghé han thong thuong. Can cir vao tinh han
c6 thé chia vat liéu thanh 4 nhém:

Vat ligu c6 tinh han tot nhu thép cc - bon thap va thép hop kim. Vat li¢u nay cho phép
hinh thanh mai han c6 tinh chat co hoc cao bang cong nghé han théng thuong ma khéng phai st
dung céc bién phap dac biét nhu nung nong so bo khi han.

- Vitligu co 'gl'nh han trung bir]h, do la nhirng vat liéu cho phép hinh thanh méi han vai tinh
chat co hoc can thict trong nhirng diéu kién nhat dinh, ¢ day khi han phai nung néng so bd va lam
giam tdc do ngudi. Thudc nhém nay cd mot sé thép hop kim thap va thép hop kim trung binh.

Vat liéu c6 tinh han kém, d6 1a nhiing vat liéu chi cho phép hinh thanh méi han trong
nhitng diéu kién cong nghé rat dac biét va phac tap. Thuoc nhom nay cé thép céac-bon, thép hop
kim cao va mét so thép dac biét nhu thép chong gi, thép chiu mai mon......

Vat ligu !(hﬁng c6 tinh han hay vat liéu khéng han dugrc, [y day ngay sau khi sir dung cong
nghé dac biét moi han ciing khdng dam bao chat lugng, cac khuyét tat nhu rd, nit thuong xay ra.

+ B& mat tiép xdc cia mép kim loai va viing 1an can trong khoang 20mm dén 30mm trudc khi
han can duoc lam sach dau, m&, gi, nuéc va cac chat ban khac. Néu khéng méi han cé thé
bi rd.

+ Khi lap ghép cac chi tiét @& han dic biét phai chi y dén khe hd sao cho khong vuot qua gia
tri cho phép nhu trong bang 1.

+ Kich thuéc ciia mach han géc phai can cir theo tinh toan vé cuong do va do bén moi dé cb
gang qui dinh nho nhat nhung khdng duoc nhé hon cac tri s nhu qui dinh & trong bang 3-
18 cua qui trinh thiét ké cau theo trang théi gigi han. Chiéu dai ciia mach han goc ¢ chinh
dién va & bén suon khéng duoc nhé hon 60mm va khdng nhé hon 6 lan kich thuéc canh
mach han.

PO HO CHO PHEP CUA CAC LIEN KET
HAN GIAP MOI
Bang 1

Y Kich thudc khe ho cho phé
Chiéu diy tim han ich thude khe ho cho phép (mm)

(mm) Khong véat mép Co vat mep
10 + 15 1+3 05+2
16 + 20 2+4 43

21 +30 3+6 2+4
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Céac mach han ndi thuong phai han 2 bén khong phu thudc vao hinh dang mép. Trong trudng hop
han hai bén c6 khé khan thi cho phép han mét bén, véi méi han chiu kéo sau khi han phai gia
cbng co khi mach han.

Chiéu day mat han ndi khdng duoc nhé hon chiéu day ban thép dugc han.

- Qui trinh khong cho phép han truc tiép nhitng bo phan phu (phan hang, cac bo phan lan can,
duong nguoi dl bo...) véi cac bo phan caa dam chi , dim caa dim hé mit cau,céc thanh cua
dan chu. Chi dugc han nhitng b phan phu nay véi canh tho ra cua nep tang cuong.

- Khong duoc han tryc tiép cac thanh giang ngang va cac thanh chéo cua hé lién két doc véi canh
dam. Cho phép han ban nat nam ngang chdng 1én canh chiu nén cua dam.

- Céc khuyét tat tai mi han.
+ Chay loang mat mdi han, day la hién tuong kim loai han chay loang ra bé mat caa kim loai
co ban.
Nguyén nhan cua khuyét tat nay do dong dién qué 1n, chiéu dai hd quang han 16n hay vi tri dat
que han khéng dang.

+ Vét 16m mép han, day 1a hién tuong ¢ nhitng chd 16m sau trén kim loai co ban theo
canh mép han khi dong dién han qué I6n hoac khi ho quang qué dai.

Khuyét tat nay lam giam tiét dién chju lec caa kim loai co ban va c6 thé l1a nguyén nhan 1am cho
lién két han bi pha huy.
+ Chay thung : Khi han cé thé xuit hién cac 156 thung xuy&n méi han, nguyén nhan do ha chan
méi han qué 16n, dong han qua 16n hodc cong xuit mé han qua Ion va toc do han qua nho.
+ Thiéu hut cudi dudng han (I8m dau va cudi) hién tuong nay xay ra khi két thic duong han,
nguyén nhan do ngit hé quang maot cach dot ngot hozdc do ngon lira hd quang bi thdi léch. Su
thiéu hut nay 1am cho tiét dién mdi han bi giam 1am phéat sinh Gng suét tap trung va c6 thé phét
sinh vét nat .

+ RO khi: Hién tugng nay thuong xay ra khi lwong khi cac-bon trong thép co ban cao, khi trén
mép han c6 dau, md, son hoic khi cac chat d6 bam vao day han hay que han, khi vat liéu han
am hoac khi bao vé c6 1an tap chat. Ngoai ra con do diéu chinh ngon lira han khdng thich hop
va han qué nhanh khi st dung phuong phap han trong méi truong khi bao vé 1a CO..

+ LAn xi : Hién twong nay thudng xay ra khi khdng lam sach gi & mép han, khi han nhiéu 16p
ma viéc tay gi o 16p han trudc khong triét dé. Xi 1an vao kim loai méi han lam giam tiét dién
chiu lyc gay ra hién tuong tap trung Gng suit.

+ Han khéng ngau : Kim loai co ban va kim loai méi han khéng dinh (khéng ngau) hoic giira
céc 16p khi han nhiéu I6p khong dinh nhau. Nguyén nhan la do chua lam sach bé mat kim loai,
khe hd qua hep, dong han qua nho, téc do han I6n va léch vi tri que han khoi truc mdi han sinh
vét nit. Sy ton tai ciia cac mang nira dac nira chay long cia qué trinh két tinh cong véi ung
suit co ng6t 1a nguyén nhan chinh cua nat néng. Nut néng thuong phan b bén trong méi han
nén kho phat hién, nhitng vét niit néng phét trién dén bé mat méi han dé phat hién hon. Nut
nguoi thuong phat sinh & nhitng chd cd hién tuong tap trung tng suat do tiét dién chiu lyc cua
méi han bi giam yéu.

- Phuong phap kiém tra chat luong méi han :

+ Pay la phuong phéap dé tim ra cac dic trung do bén cua kim loai co ban, vat liéu han va méi
han. Cho phép dung cac mau da kiém tra bang cach quan sat bén ngoai dé thi nghiém.

+ Céc tim dung dé lay mau thi nghiém tinh chét co hoc phai duoc ché tao tir cing mot loai thép
nhu Kim loai co ban, ching dugc han dinh vao vat han sao cho moi han trén d6 duoc tién hanh ¢
cung vi tri khéng gian nhu moi han that va dé la phan kéo dai thém caa moi han that. Cac tam dé



phai dwgc cling mot ngudi thuc hién voi cung ché do han, vat liéu han va thiét bi han nhu khi han
vat liéu that.

Kich thudc tim, hinh dang kich thuéc mau ciing nhu phuong phép cét 1ay mau tir phoi phai
theo tiéu chan.

Can phal thi nghiém : Kéo tinh lién két han glap mbi 2 mau han géc va han cht T : 3 mau
mdi loai, thir udn dong (do dai va dap) kim loai mbi han giép mo| va vung xung quanh méi han
theo duong nong chay 3 mau mai loai, thir udn tinh mdi han giap mdi : 2 mau.

Ngudi gidm sét can kiém tra cac thi nghiém trén thong qua phiéu thi nghiém, kiém tra xem
ngudi han mau ¢ phai 1a nguoi han thyc trén két cau khong.

+ Quan sat bang mit. Phuong phap nay dung dé phét hién cac khuyét tat trén bé mat. Co
thé quan sat bang mat thuong hoac két hop vai dung kinh 1ap.

Theo hinh dang bé ngoai méi han phai thoa man cac yéu cau sau :
Bé mat méi han nhén, d6 nhap nhd nho.
Co sy chuyén tiép déu t6i kim loai co ban.
Khoéng co vét nut, khong cd rd khi tap trung hay phan bd.

Cac khuyét tat can duoc sira chita theo cach : Cac chd gian doan khi han va céc chd két
thiic ho quang phai dugc han kin. Cac vét nat, chd han khong ngau hogc c6 khuyét tat vuot qua
cho phép phai dugc tay bo ¢ pham vi 16n hon kich thugc khuyét tat (dai hon 10mm vé mdi phia)
roi han sira lai. Cac chd c6 vét cat ¢ kim loai co ban sau hon cho phép 0,5mm déi véi cac tim day
dudi 10mm va 1mm véi cac tim day trén 10mm phai dugc 1am sach va han sua lai bao dam
chuyén tiép déu vao kim loai méi han.

Cac khuyét tat dd duoc han sta chita phai dugc kiém tra lai va tai mdi vi tri chi duoc sua
chira nhiéu nhat la 2 lan.

+ Kiém tra bang chiéu tia Ron-ghen hoic tia Ga-ma : Khi chiéu tia Ron-ghen hoic tia Ga-ma &
nhitng chd ¢6 rd khi, I14n si hoac han khdng ngau trén phim s& xuét hién cac vét sam.

+ Phuong phéap siéu @&m : Dya vao kha nang ctaa chum tia siéu &m phan xa lai theo hudng khac khi
di vao chd co khuyét tat caa kim loai han tir &6 phat hién duoc vi tri va kich thudc khuyét tat.

+ Phuong phap tham thiu bang dau hoa : Dung phuong phap nay dé xéac dinh do rd, nut, rd ri cia
kim loai méi han c6 bé day nho hon 10mm bing cach quét dau hoa I8n mot mat mdi han, phia con
lai quét voi trén ving duong han va dé khd. Dau hoa s& tham thiu qua vang khuyét tat va duoc
phét hién d& dang. Phuong phap nay co thé xé4c dinh duoc céc khuyét tat nho ti 0,2mm

+ Thtr tinh chit co hoc : Day 1a phuong phép dé xac dinh do bén caa mdi han dé so sanh véi thiét
ké xem c6 dat hay khéng. Cac mau dé thi nghiém ciing duoc han ciing ché do véi vat that hoic
dugc cat tir san pham ra dé tao mau.

- Stuc chiu lyc tinh toan cua cac moi han lay theo bang 6 cua Quy trinh thi cang va nghiém thu cau
cong.

4.1.2.4 Lién két bang buldng curong dé cao :

Cung véi lién két han lién két buldng cuong do cao duoc dung khéa phé bién hién nay.

- Lién két buléng cuong do cao 1am viéc nhd luc ma sat giita cac tim ban, lyc ma sat dugc tao ra
nho luc cang trong céc buléng.

- Su lam viéc cua lién két voi mot buldng trong lién két ma sat cho mot mat tiép xdc xac dinh theo
cong thuc :

T = km Nf

Trong d6 : N - Luc cang trong than buldng (tan)
f - Hé so masat



k - Hé sb dong nhat
m - Hé so dieu kién lam viéc, khi tinh toan trong thi cong lay m = 1,
trong thiét ke lay m = 0,95.

‘ Céc s6 hang f, k, N tra trong céc bang 2, 3 va 4 cua Quy trinh thi cong va nghiém thu dam
cau thép lién két bang buléng cuong do cao.

- Tinh toan trong thi cong duoc xét ddng thai su 1am viéc caa buldng cudng do cao va con 16i, voi
con 16i tinh toan nhu dinh tan.

- Pé buldng dat lyc cang 1a N can xiét buldng vai mémen xiét My
My = Ndk

Trong do : d - duong kinh than buldéng (mm).
k - hé s mdmen xoan, k duoc quyét dinh trong thiét ké cho ting loai buldng
va phuong phép boi tron. C6 thé xac dinh hé s6 k theo thyc nghiém.
N - lyc cang trong than buldng (tin).

Tir My c6 thé xé&c dinh duoc lyc can dit vao tay don cua co-18 khi biét tay don (khoang
cach tur tam buldéng cuong d6 cao duoc xiét dén duong tac dung cua luc) hoic nguoc lai.

- Kiém tra chat luong buléng, vong dém dai 4c.

+ Buldng, vong dém, dai ¢ phai co kich thudc ding theo tiéu chuan qui dinh trong thiét
ké. cac kich thudc tiéu chuan cua buldng cuong d6 cao ké ca vong dém va dai 6c co thé tham khao
trong cac bang tur 1dén 4 cua qui trinh vé buléng cuong d6 cao dung trong cau thép.

Trong cau thép thuong ding buldng cudng d6 cao cd duong kinh ren tir 18mm dén 24mm.

+ Tiéu chan buldng cudng d6 cao dung trong cau thép qui dinh tinh chit co hoc caa
buléng, vong dém va dai 6¢c nhu sau:

Gi6i han bén nho nhét 110 kb/ mm?
Gidi han bén lon nhit 130 kb/mm?
Do cung dat 325 + 388 HB ( 35 +~ 41HRc).
B that twong doi ¢% khong nho hon 35.
Do dén dai twong doi d% khdng nho hon 8.
Do dai va dap ax KGm/ cm? khdng nhé hon 5.
V6i dai 6c¢ gigi han bén khong nho hon 110kb/mm? ( khi thir cling véi buldng), d6 cing dat
283 + 341HB (30 + 37HRc).
Vai vong dém do cing phai dat 283 + 426HB (30 + 45HRC).
+ Cap chinh x&c moi ghép ren cuia buldng va dai 6¢ cho phép 1a 7H/ 8G theo TCVN
1917 - 76. Sai léch vé kich thudc hinh hoc cua buldng, dai 6¢c va cua ren phai tuan theo cac qui
dinh trong TCVN.
+ Do khdng vubng gbc gitra mat twa ma buléng véi duong tim cta than buldng khéng vuot
qua 1°.

+ Buldng, dai ¢, vong dém khi van chuyén phai déng trong hom kin, trén hom phai ghi ro

Tén nha méy ché tao.

Tén va qui cach san pham.
S6 hiéu caa 16 san pham.
Khéi lwong tinh.

Khéi leong ca bi.

Céc buldng vong dém, dai ¢ phai c6 ma bao vé, khong bi gi.
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+ Phai loai bo cac buldng, vong dém, dai dc c6 vét nit.

+ Trudc khi Iap rap, ren buléng phai duoc vin thdng subt dé dang bang tay trén toan bo
chiéu dai ren. Buléng, vong dém, dai 6c phai duoc lau chii, 1am sach bui, sach céc 16p dau, ma...
va khi can boi thém mot 16p dau mong vira du dé khi xiét dau khong tham vao bé mat ban ma sét.
Vé sinh, boi tron cu kién phai theo ding qui dinh cua thiét ké, thong thuong cé thé dang hdn hop
90% xzng cong nghiép va 10% dau nhon cdng nghiép.

- Bé mat ma sét .

+ Bé mit tiép xuc cua c4c thanh, ban ghép trudc khi ldp phai dugc tay sach bang phun cét,
phun hat gang hozc bang lira. Néu d4 duoc tao mat ma sat trudc & xuong va duoc phu 16p ma (hay
phu 16p khéc) bao vé, trude khi lap rap phai 1am sach byi, dau m&, nudc ngung tu trén mit.

Trugc khi gia cdng mit can tay sach vay gi, sira chita cac khuyét tat. Kiém tra sai s6 hinh hoc
cua céc cau kién theo phy luc 1 cua Qui trinh thi cdng va nghiém thu dam cau thép lién két bang
buléng cudng d6 cao. Cac mép sau khi do cét, han, dap vv... phai dugc mai nhin bang may mai va
khong dugc lem vao thép co ban qué 0,5mm.

~ Phuong phép gia cdng mat dé dat h¢ s ma sét tinh toan phai tuan theo chi dan trong do &n
thiét ké, néu khong c6 chi dan thi dung phuong phap phun cat hoac phun hat gang.

Néu tao ma sat bang 16p son dic biét thi phai bao ¢am chiéu day I6p son theo qui dinh.

+ Mt ma st da duoc tay sach phai dwgc bao vé can than tranh bi ban lai do gi, dau ma,
n... Khi bi ban lai can gia cdng lai bang cach tay sach ban.

Sau khi mat tiép xic duoc tdy sach ma xuat hién 16p gi nhe (c6 6 vang, quét tay thdy co
mau vang nhung khéng c6 bui vang) ciing nhu trén mat tiep xuc bi mua, swong hoac hoi nudc
ngung tu ma da duoc say kho ( nhu thoi bang hoi ép) thi khéng phai gia cong lai mat tieép xuc.

Sau khi mat tiép xtc dugc phun cét khdng duoc dé qua 3 ngay dém ké tir khi phun xong
den khi xiét chat toan bo buléng cia moi noi hay lién két hoac trdm kin cac ké ho caa tap ban thép
trong thi cong.

+ Viéc gia cong lai bé mat ma sat dwgc thuc hién nhu gia cdng 1an dau. Can sir dung lai cac
ban thép thdo ra trong céc lién két hoan chinh thi khéng thé gia cdng tao mat ma sat nhu cac
phuong phap thdng thuong ma phai co bién phap cong nghé dac biét duoc thiet ké chap nhan.

+ Kiém tra @6 sach bui, son, gi... trén mat tiép xc dd duoc phun cét co thé dung kinh I0p
véi @6 phong dai 6 lan dé soi trén bé mat, néu khong thay bui ban la duoc.

Kiém tra do sach dau md bang cach nho 2 dén 5 giot xang trén mt ban thép. Sau thoi gian
it nhat 15 gidy dung gidy loc tham Xang con dong lai trén mat ban thép. Nho xang cung loai ( da
dung 2 dén S giot) 1én mat glay loc cung loai de kiém tra. Dé cho hal to gidy bay hét xang, néu
mau sic & gidy cua hai chd vét xiang d4 bay hoi giéng nhau la dat yéu cau.

+ Nguoi kiém tra can kiém tra thiét bi 1am sach bé mat, phuong phap bao vé bé mat da lam
sach va ca qué trinh lap, xiét buléng c6 1am ban bé mat ma séat khéng.

- Kiém tra lap rap buléng cuong do cao.

+ Lap theo ddng trinh ty va phai dam bao.

Tién hanh lap cum truée khi lap vao két ciu nhip.

Céc 16 dinh cua tap ban phai d¢ong tam. Binh vi bang céc con 16i thi cong.

Lip du s buldng dam bao su lam viéc cua lién két theo tung giai doan chiu luc cua quéa
trinh thi cong va dung co-18 lyc xiét téi tri sb tir 50% dén 90% lyc cang tiéu chuan. Kiém tra kich
thuéc va do kheép kin cua tap ban néu dat yéu cu tién hanh trém kin céc khe ghép o lién két.

Xiét chat sb lrong bulong nay dén dung luc cang tiéu chuan.

Lap cac buldng vao cac 16 con tréng va xiét ngay dén lec cang tiéu chuan.
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Rt tirng con 16i thi cong va thay bang buldng, thay dén dau xiét dén luc cang tiéu chuan
den do.

+ Chuén bj day du diéu kién che chin khi mua ciing nhu thiét bi sdy khd sau khi mua.

+ Pau tién dung co-1é gié dé xiét buldng nhung sau d6 phai ding co-18 lyc c6 bo phan chi
thi chinh xac dé xiét lai kiém tra. Xiet tir tir khdng giat cuc, sau khi xiét xong buldng phai dugc
danh dau bang son dé tranh nham lan.

M6 men xiét do co-18 lyc tao nén c6 do chinh xac khong thap hon 0 + 5% md men xiét yéu
cau va phai thuong xuyén kiém tra chinh lai co-18 luc (truéc moi ca phai kiém tra 1 1an).

+ Trong mdi tap ban can xiét chat buldng tir chd tap ban c6 do ép chat téi chd it chat hon
(vi du xiét tir hang dinh lién két ¢ xuong dén dau tu do hay trong tdm dam dinh dén mép sao cho
nhitng bu 16ng ¢ dau nat, moi noi hay dau thanh duoc xiét sau cung).

+ Sau khi xiét mdi buléng phai ¢ du hai vong dém ¢ phia dudi va phia dau. Pat vong dém
phai ding theo chicu qui dinh cua nha ché tao.

+ Buldng da duoc xiét téi luc cing thiét ké khong cho phép sir dung lai cho mot lién két
buléng cuong do cao khac.

+ Kiém tra 6 khép kin cua tap ban bang cach dung 14 chuan c6 bé day 0,3mm, néu tit ca
cac phia mép cua tap ban khong hé qua 0,3mm la dat yéu cau.

+ Kiém tra luyc cang trong than buldng bang co-18 luc ¢6 do chinh xac cao. Sé lwong
buléng can kiém tra quy dinh nhu sau:

Khi s6 lwong buldng & méi ndi duai 5 can kiém tra 100%.
Khi sb lugng buldng & mdi ndi dudi 5 dén 20 can kiém tra 5 buldng .
Khi s6 lwong buldng & méi ndi trén 20 can kiém tra 25%.

Néu trong s6 buldng kiém tra chi can c6 1 buldng khdng dat mémen xiét thi phai kiém tra
toan bo so buléng con lai. Banh dau s6 buléng d& duogc kieém tra va buléng khéng da mdémen xiét
dé tranh bo x6t khi xiét lai.

Két qua kiém tra phai duoc ghi trong nhat ky cong trinh.

Goéc quay caa co-1é lyc khi kiém tra buléng khong 16n hon 10° dén 15°.

+ Phai kiém tra hinh dang va kich thuéc cua két cau sau khi d4 lap rap. Sai sé phai nam
trong quy dinh nhu trong Phu luc 1 va Phu luc 4 caa Quy trinh thi cong va nghiém thu dam cau
thep lién ket bang buléng cuong do cao.

4.1.3 CHE T40O CAU KIEN THEP
- Bé giam sét viéc ché tao ciu kién thép trong Nha may can dua vao cac tai liéu sau:

+ hd so do an thiét ké két cau thép

+ quy trinh ché tao két cau thép do Nha may két ciu thép bién soan va da duoc TVGS chip
thuan ap dung

+ cac Quy trinh c6 lién quan caa Bo xay dung, Bo cdng nghiép vé ché tao két cAu thép va gia
cong kim loai

+ c4c quy dinh da néu trong phan néi vé cac lién két dinh tan, bu 16ng, mdi han ¢ trén

4.2 LAP DUNG KET CAU THEP TREN PA GIAO
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- Da glao dé lap dung két cau thép phai ché tao dung theo ban vé& thiét ké va bao dam cac yéu cau
vé CAu tao, y8u cau vé d6 lGn v.v... nhu d4 néu & phan cdng trinh phy tam phuc vu thi cong.

- Cao d¢ dinh da glqo dé lap qung Ket CaL‘I thép phalr bao d¢am sao cho cd thé dit duoc & dudi bién
dudi dan hoac day dam cac chong né co bé cao it nhat 80 cm.

- Tai vi tri cac nit dan hoac dau céc doan dam cao d6 dinh chdng né phai dam bao ding d6 vdng
xac dinh trong thiét ke.

- Cén phai nghiém thu da gido trudc khi lap dung két cAu thép. Sai s6 so vai thiét ké cua da gido
lay theo quy dinh & phan c6ng trinh phu tam phuc vu thi cong.

- Khi lap ghep trén da gido tai cac mdi ndi phai lap sé lwong con 16i va buldng it nhat bang 33%
cua téng s6 16, trong d6 2/3 1a con 16i, 1/3 1a buldng.

- Can tlen hanh cong tac Iap rap theo ding so d6 Iap rap va cac quy dinh vé ky thuat ke ca cac quy
dinh vé trinh tu dat va ¢ dinh cac bo phan cua két cau. Phai klem tra niang luc cia ciu dé cau cac
bo phan, dudng di chuyén cia can cau dé lay va lap dugc cac cau kién mot cach an toan, thuan loi.

- Viéc dat cac cau kién can ghép ndi sao cho triing 15 dinh ¢6 tam quan trong nhét dinh nén khéng
duoc thao day budc cac bo phan ra khoi méc cua can truc trudce khi lap day da so luong cac con 16i
hay buldng hoac trudc khi ké cac bo phan d6 dé co thé tiep tuc lap rap, han ma khéng can dung
can cau dé dieu chinh vi tri cho @dng nhu trong thiét ke.
- Trong thoi gian lap rap d6i voi mdi ca lam viéc phai ghi nhat ky cong tac theo Phu luc 41 trong
Quy trinh thi cbng va nghiém thu cau cong.
- Sau khi phan dam cau lap rap da hinh thanh mot hé théng cing da duoc nghiém thu va lam bién
ban c6 thé bat dau cong tac tan dinh, lap buléng cuong d6 cao.
- Trudc khi thdo chong né dé Iap cau can do dac vi tri cua cau trén mat bang va trac doc.
- Can lap bién ban cong tac lap dat goi. Khi dat gdi di dong phai xét dén nhiét 6 khong khi ldc dat
va bién do toi da cua nhiét do.
- Néu dung kich dé ha két cdu nhip xudng gbi hodc diéu chinh vi tri thi lrc nang cua kich phai
vuot it nhat 1a 25% so véi trong luong phai nang.

Phai dung 16p g6 dan mong giira kich va phan sit thép tiép giap dé truyén luc déu va tranh
tron truot .
- Sai s6 cho phép khi lap ghép két cau nhip lay theo bang 43 Quy trinh thi cong va nghiém thu cau
cong.

4.3 LAP HANG KET CAU NHIP THEP
- Lam da gi4o theo thiét ké (truong hop lap ban hang).

-Kiém tra can tryc, dudng, phuong tién van chuyén cau kién trude khi tién hanh Iip rap. Véi két
cau lién ket bang buléng cuong do cao con can kiém tra viéc tao mat ma sat, chat lugng buldng,
vong dém...

- Khi I3p hing kich thuéc phan cong xon phai tinh todn sao cho dam bao on dinh cuia phan da lap
va cuong do caa cac bo phan ket cau cua phan do.

Hé s6 6n dinh chdng lat it nhat phai bang 1,3 néu lap mot phia; 1,2 néu lap can bang hai phia.

- Khi lap rép chi cho phép can truc di dong sang khoang dan khéc khi khoang lap d& khép kin dé
hinh thanh maot hé théng bat bién hinh va sau khi da dat du sé lugng con 16i va buldng theo tinh
toan.
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- Khi Iap hing hoic ban hang s lrong con 16i can lip dwoc xac dinh theo tinh toén va d4 cho
trong ban vé& thi cdng. Sé luong buldng Iap rap it nhat phai bang 40% s6 lugng con 16i. Néu
khong du 16 dé dat s6 luogng con 16i tinh toan thi cho phép b sb lugng thiéu dé bang buldng tinh
ché thay cho buléng lap rap, khi d6 buldng tinh ché vira 1am nhiém vu caa con 16i (chiu cét va ép
mat) vira lam nhiém vy ciia buldng lap rap (ép chat cac tim cua lién két).

- Khi lap hang va ban hang dan thép can kiem tra géc quay bién dudi dan chu trong mét phang
thang dung cua hai khoang ké nhau bang cach so sanh cac goc do duoc so véi goc cua duong hinh
hoc do vong ciu tao ma noi san xuét két cau da quy dinh trong thiét ké.

- Cong tac tan dinh duoc tién hanh sao cho sé khoang lap rap chua tan dinh ké ca khoang dang lap
khong duoc nhiéu quéa 3 khoang dé tranh cho con 16i khdng chiu luc nhiéu khé rit ra.

Véi két cau lién két bang buldng cuong do cao dé rat con 16i dugc dé& dang can tién hanh
thay con 16i bang buldng truéc giai doan lién két (lay theo thiét ké thi cong). Khong duoc rat con
16i khi toan bo s 16 con lai chua duoc thay bang buldng va xiét toi hee cang thiét ké. Sau @6 rat
con 16i dén dau thay bang buldng va xiét t6i luc cang thiét ké dén do.

Vi két cu lién két bang dinh tan 13p va tan dinh theo trinh ty da néu & phan lién két dinh tan.

Véi két cau lién két bang han thi 1ap dén dau, kiém tra chinh xac va han toi @6, chi thao
cau khi moi han da nguoi va lién ket da duoc kiém tra dat yéu cau va bo phan da han bao dam
khoéng bi hu hong néu théo cau.

- Trong qua trinh lap hang phai thuong xuyén theo doi do vong, so sanh do vong thuc té vai do
dan hoi cua nhip trong tung giai doan lip rap co chq y dén do vong nguoc d¢ diéu chinh. Bién
phap chinh dé dam bao vi tri va hinh dang dlng thiét ké 1a dam bao cho cac 16 dinh tring khit
nhau.

- Khi l3p hang hoic nira hang dé bao dam 6n dinh cua két ciu nhip va dam bao cac try tam khéng
phai chiu luc ngang sau khi lap xong khoang déu tién, két ciu nhip phai dugc neo tryc tiép vao m
tru chinh.

- Khi lip hang can bang viéc hop long thuong rat khé khan, dé giai quyét tinh trang nay ban nit tai
chd hop long cé thé chi khoan 15 truéc vai duong kinh nho, khi lp rap méi khoan 16 mé rong cho
dén duong kinh thiét ké.

4.4 LAO CAU THEP

Két cdu nhip dwoc Iap rap trén béi, trén duong dau cau hay trén da gido roi lao doc, lao
ngang hoac cho nai ra vi tri.
4.4.1 LAO DOC KET CAU NH/P

- Phai lam try tam , mii dan, hay ndi lién tuc cac dam, dan nhu trong thiét ké thi cong, ¢ d6 phai
kiém tra 6n dinh, d6 vong va tng suat trong cac bo phan két cau.

- Can phai kiém tra cac thiét bi cho cong tac lao kéo nhu toi, map, cap, hd thé, con lan va viéc b
tri chung dé chuan bi cho cong tac lao kéo.

- Lap miii din trén céc chong né k&, sau khi lip xong c6 thé d& hét cac diém ké dé kiém tra do
vong va 6n dinh cua mii dan va néu can thiét phai tang cuong dé mii dan bao dam lam tét khi lao
Cau.

- Cho phép dit thuyén truot hoic duong lan trén & day bién dudi dam chu hodc ¢ day dam doc.
Khi duong lan trén dit ¢ day dam doc thi trén tru lao phai dit bé ciii lon bao hiém véi cao d6 thap
hon cao d6 day bién duéi dan cha nhiéu nhat 1a 3cm.
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- Khi lao doc ¢6 thé tao cho duong lan dudi cd do doc nhiéu nhat 14 0,5% vé phia séng dé giam
nhe strc kéo.

- B6i vai duong lan trén dat & bién dudi dan hodc day dam ¢ d6 vong thi phai ding céc gd ngang
¢ chiéu cao thay d6i dém dudi dé tao cho duong lan thanh mot duong thang.

- Néu dung ray hodc dam thép dé lam duong truot hay duong lan thi chénh léch cao do cac dinh
ray hodc dinh dam khéng dwoc qua 1mm, trong mat cit ngang cua mot duong lan gom nhiéu ray,
s6 ray & duong lan trén thuong it hon 1 so véi s6 ray ¢ duong lan dudi.

Nén dat ray hay dam thép trén ta vet gd dé viéc phan bd luc duoc déu. Céc dau ray va dam
phai dat noi nhau trén cung mot cao do, can phai daa cac go dé cho con lan khéng bi mac ket.

- Bé cho dam, dan lu6t vao try va thodt ra khoi tru dugc dé& dang thi nén uén cong hai dau duong
lan trén. Khi duong truot trén gian doan chicu dai thuyen truot phai dam bao bo tri da so6 con lan
tinh toan.

- Con lan thuong lam bang thép tron dic hoic rdng nhung bén trong d6 BT. Puong kinh con lin
thuong tir 8cm dén 12cm véi chiéu dai I6n hon bé rong duong lan dudi tir 20cm den 30cm.
Khoang trong tinh gira c&c con lan toi thiéu l1a 15cm dé cé thé dung bua chinh lai khi bi léch
huong.

- Khi lao doc bang toi kéo bat budc phai cé thiét bi hdm ( thuong dung toi ham).

- Khi thi cdng cau mot nhip néu gap séng sau nudc 1on 1am try tam s& kho khan va tén kém,
truong hop nay co thé tién hanh lao doc trén tru ndi. Quéa trinh lao doc duoc chia l1am hai giai
doan : Giai doan dau kéo doc trén hé duong lan bé tri trén nén duong, & giai doan nay ban lan trén
chi nén bd tri & pham vi gan va giita dan. Giai doan mot két thiic khi mot dau két cdu nhip da hing
ra phia séng du dé co thé ké trén phao noi, phan con trén duong thay toan b hé con lan bang mot
xe goong hoac ban lan 16n & phia cudi. Vi tri caa phao néi con phai dam bao khi kéo dén vj tri c6
thé ha két ciu nhip xudng géi. P& bao dam an toan dau két cau nhip phai dugc neo chic xuong
phao noi.

4.4.2. LAO NGANG KET CAU NH/P

- Khi lao ngang duong lan trén dat dudi hai dam ngang dau nhung bo tréng vi tri dat goi, duong
lan dudi dat trén md, tru chinh va ¢ tru tam (néu can) & thuong va ha luu mé, tru chinh. Sau khi da
kéo két cAu nhip vao vi tri dang kich ti vao mit ray cua duong lan trén nang két cau nhip Ién, lap
dat gdi va ha xubng gbi.

- Tinh lyc kéo va lyc ham khi lao ngang phai xét d&én luc gié ngang cau.

- Luc lao ngang trén xe lao can dam bao:
Tai trong phan bd déu trén tit ca cac banh goong cua xe lao.

Kha nang di chuyén doc cua mot dau két ciu nhip dé giam anh huong cua luc x6 phét sinh do
duong truot khéng song song do di chuyén quéa da cua xe lao va do thay dbi chiéu dai két cdu nhip
va do chénh léch nhiét do.

Xe lao phai 6n dinh. Chiéu cao caa mép béanh xe (go banh) khéng dugc nho hon 20mm.

- Khi sang ngang dam cau khong duoc dé vian mot géc 1on hon 0,001.

4.4.3 LAO CAU BANG PHAO NOI

- Vigc chuyén cha két cau nhip phao noi phai duoc co quan van tai duong sdng dong y. Trong lic
chd ndi qua céac luong di cua thuyén bé thi khdng cho phép thuyen bé qua lai.

- Can bd tri cac thiét bi cang day ¢ day neo gitra try ndi va két cau nhip.
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- Phai kiém tra d6 6n dinh cua phao theo hai huéng ngang va doc trong trang thai khéng ché ciing
nhu trong trang thai ché két cau nhip véi sac gié 1a 100 kg/m?. Man phao, thuyén phai cao hon
mat nudc it nhat bang 29cm trong truong hop phao kin, va it nhat bang 50 cm trong trudng hop
phao dé ho.

- Khéi luong nudce cb thé chira trong cac phao phai dam bao ha duoc két cau nhip xudng gbi va
giai phong dugc phao ra khoi két cau nhip. Khi xac dinh d6 ha thap cua phao phai xét dén d6 vong
cua két cau nhip va bién dang dan hoi caa tru ké trén phao noi.

- Muc nuéc trong phao hoic trong céc khoang sa lan khong dugc chénh qua 5cm so vai thiét ké.

- Khi dung hoi ép dé 1am chim, ndi tru phao phai dung ap lec ké thuy ngan dat ¢ vi tri diéu khién
dé kiém tra muc nudc trong loai phao c6 16 ho duéi day

- Tru ndi dung dé cha két cau nhip sau khi lap ghép phai duoc thi nghiém vai tai trong vuot qué
tai trong tinh toan 20%.
- Neo gitr phao phai thi nghiém vai tai trong vuot 30% so vai tai trong tinh toan .

- Hg thong phao di chuyen bang tau kéo phai dugc bd tri cac neo bao hiém dé phong khi hé thong
phao chéch hudng. Phai tinh sao cho cac loai neo nay gitr dugc hé thong phao khi stirc gio bang
50kG/m?,

- Khi ché ndi va ca lao trén tru ndi can phai dat trén két ciu nhip dung cu do strc gi6 va xéc dinh
hudng gio.

- Chiéu sau muc nuéc khi lao phai dam bao sdu hon myc nuéce ti da cua phao it nhit 20cm (tinh
theo myc nudce thap nhat c6 thé xay ra trong thoi gian ché noi).

- Trugc khi cho noi phai 6 théng tin yé du bao khi tugng trong thoi gian cho. Chi cho phép cho
noi khi toc d6 gié 16n nhat la 10m/s. Néu gié manh hon phai neo hé thong phao.

- Tru ndi ¢6 dang hinh chit nhat trén mat bing ma c6 mén nuéc va bé rong kha 16n thi khi di
chuyén trén dong nudc co6 toc dé nudc 1én hon 1m/s can trang bi miii ré dong.

- Tru ndi can dugc thiét ké véi céc tai trong
Trong lugng két cAu nhip khi cho.
Trong leong tru ndi va cac thiét bi.
Trong lugng nudc trong phao.

Tai trong gio.

Ap lyc thuy tinh.

+ Luc séng

-+

+ + + +

- Khi dung tau lai dé dat hé tru ndi tot nhat nén di chuyén tir ha luu 18n thuong leu vi khi d6 d&
dang khong ché dugc toc do di chuyén.

45 SON CAU THEP
45.1. CHAT LUONG SON

- Trir loai son gbc épdxy son bao vé cau thép duoc san xuat thanh bd, mdi bo bao gom tir hai dén
ba loai son.

+ Son 16t

+ Son phu trung gian.

+ Son phu ngoai cung.

Trong moi truong hop déu phai ¢6 son 16t va son phu ngoai cuing.
- B son bao vé can phai dat cac yéu cau ky thuat sau:

+ Mang son phai c6 tinh cach ly cao.

+ Son 16t phai ¢6 d6 dinh bam trén mat thép cao.
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+ Son phu phai phu hop vai son 16t va phu hop gitra c&c 16p phu va cé do dinh bam cao vaéi 16p
trong, chiu duoc tac dong cua thai tiét va bén mau.

+ Bo son phai tao thanh mang phu c¢d du chiéu day va boc kin bé mit thép, ngoai ra con chiu
duoc axit, khi CO, va mot sé hoa chét khéc.

+ Thoi han bao vé mat thép phai dat trén 4 nam.

- B6 son bao vé cau thép phai dat céc tinh nang nhu quy dinh trong bang 1 cua Tiéu chuan son
dung trong cau thép va két cau thép.

- Néu son llic troi ndng (nhiét do trén 25° C) phai giam lwong dau lanh 4 - 5% véi 16p 16t va 16p
phu trung gian, 8 - 10% vai [6p ngoai.

Khi son bing co gisi phai pha thém 5% chét hoa tan nhya thong hodc xpi-rit trang. Khi son
bang tay cting can pha lodng son néu khi bao quan son d4 bi dic lai mot phan.

Cam khdng duoc pha son bang dau hoa, ma-dut hoic cac chét tuong tu.

- Truée khi son phai hét mang phu trén mat rdi khodng va loc k3.

4.5.2. KIEM TRA BE MAT SON

- Phai 1am sach bé mat can son bang phun cét, phun hat gang, ban chai dién va céc dung cu co gioi
hoa khac, chi cho phép lam bang tay khi khoi lueong cong téc it.

- Chi dugc 1am sach bé mét bing phuong phép ho néng hodc hoé hoc khi c6 sy dong y cua co
quan chu quan. Khi ho ndng khéng dé cho thép bi a6t nong, khi dung phuong phap hoa hoc phai
loai trir hoan toan 16p phan ng & trén bé mat.

- Phai 1am sach bé mit ngay trudc khi son dé tranh ban lai. Néu diéu kién nao d6 ma sau khi lam
sach bé mat khéng son 16t ngay trong cung ngay can béi mét 16p dau son 1én bé mat da gia cong.
Néu dé cach qua 3 ngay dém thi phai cao gi lam sach lai .

- Khi 1am sach bé mat cho phép dé lai cac bo phan c6 16p son cii con tt nghia 1 khi 16p son d6
khéng co cac hu hong sau :
+ Céc vét ran nit trén mat xuyén sudt bé day cua Iop son dén bé mat thép .
Gi thép ndi Ién trén mat 16p son.
Co gi dudi 16p son hoac 16p son bi rop 1én.
Lép son cii bj ron va dé vun.
Lép son cii dinh bam vao vao thép khong tot.

+ + + +

4.5.3. PHUONG PHAP SON

- Nén ding may si son dé son két cau. Chi son bang tay néu khdi lugng cong tac it hoic c6 nhiéu
b6 phan tiét dién nho khi d6 son theo phuong phap co gidi sé hao phi son nhiéu.

- Phai son thanh ting 16p mong, déu, khong dé sét. Qua Ip son phi khong dugc nhin thay bé mat
thép, 16p son 16t va I6p son truace. Trude khi son 16t bé mat kim loai phai dugc lau kho.
Chi son 16p sau khi 16p trudc da khé (khdng dinh).

- Sau khi 16p son 16t @4 kho lay bot déo trat va miét mat cho phang cac chd 16m va cac khe nho
cua ket cau .

- Khi diing may son si bang hoi ép khong khi phai duoc loc sach dau bang cach cho qua b phan
loc khi.

Trudc khi cho son vao binh phai loc son qua sang 1600 13 trén 1cm? va phai khudy k§ son
trong binh theo dinh chu ky.

- Khi son may can phai di dong mo si mot cach diéu hoa, khoang cach dén bé mait can son khoang
260mm dén 360mm va thang goc vaéi be mat son.
Khi dua mo si tir giai nay sang giai khac phai dong mo lai.
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- Khéng duoc phép son khi troi mua, troi c6 swong mu hoac khi nhiét do khong khi thip hon 1°C.

- Nhiét d6 cua son khdng dugc chénh Iéch nhiéu vai nhiét dé bé mat can son, do vay truéc khi son
nén dé son da pha mat thoi gian ngoai troi bén canh bé mat can son.

- Truéce khi son phai nghiém thu chat lugng 1am sach bé mat, dic biét cha y kiém tra cac chd khe
hep kho lam sach.

- Phai kiém tra va nghiém thu sau khi mdi I6p son da khé. Truéc khi son 16p son phu thir nhét
phai nghiém thu chat luong 1am nhan bé mat. Mot dén hai ngay dém sau khi son 16p cudi cling
phai kiém tra va nghiém thu toan bo céng tac son.

- Phwong phap thtr nghiém chat lrong son xem trong Tiéu chuan son ding cho cau thép va két cau
thép.

Hién tai ngoai phuong phép son dé bao vé cau thép con c6 cac phuong phéap khac nhu ma
kém wv...



